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—4— E1857-23 & CElL2HR

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERKRATICNALE

SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIGUES —
PROCEDURES D'EVALUATIDON THERMIQUE -

Partie 23: Exigences particuli@ares pour le modéle
d'usage général a chemin haut —
Systame d'isclation électrique (SIE) a enrculements A fil

AVANT-PROPOS

Lu £EI teammlasi=n Elecirelachnique atarnalianale) st uhe arganizatian mancla 6 da nermeliaetion composce
de TerserMa des comitcs Slo rbsshniques oationauy (Somites nalloraux de 18 CEN Le ZE 2 pour ob et de
tarariger 18 £ooperal on imemaliond-e poor lowles 2 qeearlonz de normeltsation dans les dem@ines de
IdlecliclE et de 'Mectronique A et eFel la G el audees astivibés, poolla dee Mormas ivternationeles,
Lewr &labaration ast confite 3 dos comilés eludes. duw trnga desqaels toul Somidd nationa inareses 2ar e
sLa: trakd paut pariciper. Les organizaliong itlenalarsle:, gouvernamenalag a1 nen gouvememantales, e
lalzon avac la GEL paelicipen egalenen. & rravawx. La SEl cellapsre atoitaman avec FOrganizalian
Intarnaticnala de Mormal isatign (150}, selan des aondiblans Axées per accond #ntre las dew organisation =,

Les décigiang ou sceards offciels de la GE| soncorrent les cusstians leshsigues représemamd dars ks masuqe
du pazaible un aecard mtarnatonel awr o2 avjess $tudgs Stant doned gque e Cambéde nallonaus INLEracses
tonk représanles dana chaque comila d'sludes

Loz dofurmants pradubis 2e préseniert spue la lorme 48 recammrandat on2 intemationabes. 15 sonl publles
carn A feeMes, Lpéciflieations techniques. rapporss 1achniques ou gui2es Bt AErees o nnwe R e ks Comités
nalsanaux

[ans la bl Fancnuragar | uniéicatice inlematcnalz, les Cormitgés natlo naux de 13 GEl 9'engaga 1 & appliquer de
lacon ‘ransparente. dans loube la mesure poogibla l9s Hormes mternsionalce de la Gel dans eurs normes
natishales & reglenales. Tadie dlvergenca enlre 1 norme de 18 CEL st la nomme oadamale oo egionae
con eapelante doil &ive indlguée en term=e cl3IE dens celle dermiars.

La CEl n'3 fixe apcune propadure conceTiant = Masaoege cotame irdicallon 0'asprobation el 0a mspansabilivg
'zt pas engagees quasd un matériel &4 dEelaré conlarme & ['Une de 28t Nomed.

L'alizntlon &zt atlrée aur 1= I8l qua 2e-airs des dlénmnis da la crésence Noreme infarnatiangle pewrent falre
lobjet de d-cits de proprigété intslleciwcllc oy de d-eits mnalegues. L CEl e zauralt &tra lenue pour
raEponzabla de me pee 3voir [daeifid de bals drofs de proprigia o de rna cat avalr signale leur existenca.

La Morme internationale GEl §1857-23 & 4td dlable par le comilé d'éwdes 08 de la CEL
Systemes disolation electrigues (SIE).

Le taxte d4& calte norne &3t idbu des doclments suivanes:

FOIS i Fapper du vnie
IANMERFOIS Al 7RV

Le rapport de vole indiqué dans e @Aklgau ci-dessus donne eols info-maticn sur le voale ayan
aboull 2 'aperebation de cetle norme,

Cette publication a 414 rédigae salon les Directives ISQ/CEI, Parie 3.

Le samité a décide que le corteny de cetle publicalion ne sera pas modifié avanl 2005, A cette
date, la publication eema

racanduite;
SUPPrimea,
remplaces par une adition révisée, au
amendée. _
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B1657-23 @ |EC:2002 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATICON SYSTEMS —
PROCEDURES FOR THERMAL EVALUATION -

Fart 23: Spacific requirements for general-purpose,
tall-channel model -
Wire-wound electrical insulation aystem (EIS)

FOREWORD

The IEC [Irtarnational Electralachnlzal Commiszion) = a voddwide grzanization far slapdardizalion comprising
all matlznal 3lecirotechnical commiltecs {IES Mational Commitkees). 1he oblest al the IEC 12 0 promata
intarmatonel co-oparaticn ar 8l questions vanoening $Hasdard calicn in e elecirical and skseronic fiskdxs. Tn
thla erd and in gddiion te ather activities, the |EC publishes leb=roal oral Standards. Thair prapaeal onois
antruzated Ic technical committeea: any IEC MWaliong Goammillee jsteracied mothe sdbect dewls with may
participata in this srepamtery work, Imermalional. aoverniental ane non-govemmentsl arganlzetlons liaxing
vath 1he IFCS gl participedes in his qeparalic. The 1EC colléborales clasaly witk the [1igrnatianal Qraanizaiion
for Htzpdard zafen (159 n gerordance wdih conditle<s  delernited vy egraament boiween Hhe oo
orqan iz kg,

1 The formal deocisiens or egreemenls of 1he IEG tm Manisal matlars ewprees. a2 1early as passible. an
Infamatonel ¢aNEER3Y 3 of of nion on ihe relevant subjects since eoach l8ghnlzal commitae has rapresetalion
from all interesiod National Gooarmitess.

! The docuraents produced have Ihe tomm ol rasemmandaticns - intereal onal ngs @l are pablizhed in the Joam
af standaide, lechnicel specifealons, 1echnical reporis - guidas and they are accepied by the MNaiaznal
Lmsunillads n tha? BENES.

I wicer 1o promote rrarrebiana: un fication, IEC Naisnadl Cam-nitees underteke [0 apply [EC InlarnBisnel
Slandarde iranspararntly ta the maxlmoum echent possible in their oalional and egonal alendards, Ay
diva-gence ceteeen the |EC Stardard and the correspending nat-enal ot reglonal standa<d shall bo clearby
ndlcated in the laller

4

t! The 'CE provides 16 marking procedure e incicetc its appraval and conngs ke rerdered iespongible for any
aquiprient declared to be In conform ity with ene of its stendards.

Atentica it trawn to the paesibiliy that eome of Ine slemenia o thie Irigrnational Standard mey be the subjecl
of patend rlgris The IEC ghzll nae be held responzlble fo- Wentltylng arp or al 5 ach pakend ric hts

(15}

Internatioral Stardard |EC B1857-23 hew bewn prepared by |EC lechnical commitiee 9&:
Elactrlzal insulation systams {EIS).

The text of this standard ic based an the following docunents:

FOIS Hapol of yoling
SNMGE OIS S TURYL

Full Infarmatior on the voting for the spproval of thie standars can be feund in tha rapan an
vo:ng indicatad Ih tha abova table.

This pablication hea been drafted in accordance with the 1300EC Directives, Part 3.

The sommittes has cecided that the contents of this publicaiion wil reémain unchanged until 2008
At thia data, the publcation will be

= reganflred:

+ withdrawn;

«  repleced by 3 avised edition, or
+  amernded.
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-B- G61837-23 2 CEL2002

INTRQDUCTION

Une périe da parties oe la CEl 31857 251 en cours do développemant. Chacuna de ces parlies
concerrera una aprouvetle ebiou une application particd|l®re aves una procdédure d'essai
assacise,

La prézante parhe de la CElI B1§57 fixg une procédure d usage genéral pour evaluar
les systemes a wnrodlements & fila, en wilisant le medebe d'usage général & chemin haut
(GPM-TCY larsque appllcatien st ingonnus.

Des partlas camplémentaires serort développdes an conpéralion avec |es comites d'études
dela CEI gul sant responsables de maténiels selon lu forction correspondan au concepr de
caomiis harizantat.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 11 11:55:08 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B18E7-23 & |EC: 2002 -T=

INTRODUCTION

& saries of parts of IEC B1857 ic being developed, =ach of which wil' address a spacific -8l
objeci andior applicatinn with an assaciated test procedare.

Fhis part of |EC 51357 provides 3 genera -purpose procedure for the evaluaiion of
wire-waund systems, using a general-purpase, fall-channel modal (GPM-TC) where
the application is unknown.

A5 a Funchon of the horizonta! commitles comceas:, addilional parls will be developed ir
cooperaliar wizh {EC {echnical cammittees respansile for agdipmant.
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_g— B1857-28 © GER2002

SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUES -
PROCEDURES D'EVALUATION THERMIQUE —

Partie 23: Exigences particulléres pour le modéie
d'uzage ganaral & chemin haut ~
Systéme fisolation &lectrique {51E) & enroulemants A fil

1 Domaina d'application

La prasantm partie de |la CEl 61857 dderit le modéle d'usage génkeat & chearmin naut [GPA-TG)
qui peur &lre wlilise pour Svaluer Igs systemeg cigolstion &lectrique [SIE) eyent deg
anraylements a fils lorsque le modele d'usace général gui est d&firi dans 2’ CEl 81857-21 ne
ploposa pas sufficamment de place pour dvaluer les matériaus disolaten Siselriqua (EIR.
El=ctrical Insulating Matarial) etfeu les fils de behinage.

2 Reéférences normallve'a

Las docurments de reférence suivants fonl indispersalies pour 'apglicacion du présent
decumant. Paur les référenzas dadas, sau s ['adilion citée s'appliqua. Pour las référarces non
datées, [a dernigra dditlien du document de référence s'applique (¥ compris l=s evenilels
amendements),

CEl 80455 ftautes les parbes), Compasés reashlls & base de resre alifsdx conhmé izolanis
GICiNUGE

CElI ED464 [towes les paries), Verm's uifiists pour Pisolation gtecinigue

CEl B1B57-1, Svatdmas displation electigue — Procedures dévelrafion thenmique — Paitie 1-
Exigences nenarales — EAESE (8175500

3 Termes et définitions

Four les besoins de la précanta partie de 12 CEl B1EST, las termes at dofinbighs dannés dans
la GEl B1857-1 s'apphquent.

4 Construgtlan

41 Informatlon générala

Le modéle GPM-TC est Jtile pour évalus: |8 ¢ampatibililé des matériaux isclants électriguay
gui =ant utilisds dans on systéme o'iso alion &lectrique candidat. 1| est aussi utle quand il
exigle plusieurs lypes de matdTiauk EIM oo des typac supplémentaires de fil de bebinage dans
l2 gystéme SIE candidat.

Un mooele GPM-TC peut Btre assemblé 3 (a2 main en utiisanl des moyens simples. |} n'est
dons o3k capable de simuler 'influence des veéritables processus de fabrication tels ous les
lectriques de bobnace. Les composants mesmntimls du modéle GPM-TC coostituent frpis
babings monlées dans la meme paire 4e chemins. représantant ainsi les enrculements dans la
fenbétre d'un lransformatewr, au les enmeulements dans les anzochos d'en moteor ou d'unc
génératrice ef un mmatdray jsolank dlectrcue place dans l'ene gy Pautre des deux cougnes de
meteraux d'isolation oar rapporl a la terre, enitre les appariements de bobines cu dans
Femplacement compriz entra 1a bohing et Ip chassis.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 11 11:55:08 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B1BE7-23 © |[EC:2002 -9-

ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS -
PROCEDURES FOR THERMAL EVALUATICN -

Part 23: Specific raquiremants for general-purpose,
tall-channal moded -
Wire-wound electrical insulation system {(EI5}

1 EScope

Thiz aart of IEC 61867 specifizs @ ganaral-purpase, tall-chanrgl modael (GPM-TC) which cen
b unad for the avalualion of wire=wound electrical inaulab:on 3yaterns (EIS; whers the general-
pirpese madel (GPM) defined in IEG 61857-21 dows not offer sufficiert spece for the alectrical
neulating matzrials (EM) andior winalbg wirs 1 e avaluated.

2  MNormative references

The “allowing eferencéd dosuments are Indispansatde for the appication of this document, Far
dalud referances, only the edilion cited applies. For undated referstcas, the latest edifisn of
tha refaranced dacumant (inzluding any amendments} applies.

IEC 50455 (Bl parts), Rean haged reactve compounds veed for slectrical insulation
IEC §0464 (all parts), VEraishes Lsed fov elecirice! inswiation

IEC B18ET-1. Elmctrical msulatian spstoms = Procedwres for thermal evalualion — Part 1:
Ceneral requiramenis — Law-valtapa

3 Terms and definitions

Far the purposes of this part of IEC 51857, the tar s and dafintiens given in IEC 81357-1 azply.

4 Consiruckion

4.1 Goeneral Information

The GPM-TC iz Js=ful in evaluating the compatibility 4f the elschizal msulation ratarlals baling
used in a candidate CIE. N s aqually useful wran there are either multiple types of FIKN ar
additicnal typee of winding wirs in the candidate EIS.

A GPM-TC may be assembled by hand using simple faciies. Therefors 3 GPM-TG 18 not
capghle o' elmulaling the influence of actual manufacturing progesses suck as winding
techrigues, The sssenlial ¢omponants of the GPM-TC are three coils mounted in the same pair
of channels. thus representing the windings n tha windew of a transformer, or Ihe windings in
the elols of a motr or genergler. and EIM placed inlo either of the two layers of ea‘th
insulation matcrials hetwesn the pairing o° ooils or he ooil-to-frame lecetion,
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Les chemins. représentatifs des couches dans un produit &l ectrolechmique, doiveni 2tre formas
da télee dadar inoxydable dispodsees de maniére approprice e fixgées 4 la baze. L'isolaiiar par
rappoit 2 I tarrs Bt obtsnue par un matériau isolant Slectrique wtiliss caomme isalant antre 85
bobines €t le chassis cans @ chamiv ot comme isolant entre |23 bohines. Un ou plusieurs
materiaux igolants lectrigues etfou differentes epaizseurs de matérisux izolants &lectriquas
pveat &ire utilizés dans [a conziruciion camme isolafion par rapperl 3 la terre. Six isoiateus
doivenl egalermanl &tre fxes 4 la baga. Vair |a ligure 1 pawr les prineipes d2 construction.

Las babines dcivent étre bobinées aves daux fils en perelléle {enroulamant bifilaire). Les trois
anearnbles de bobinages doivent rempfir lee chemins. Chague bobine deul Etra boblnds aves
un kype diffdrant da fll da babinage e chague type da fil da bobinags delt Gtea an eonlagt avac
lizolation car rapporl & 18 terrg, Les trois bobines doivenl étre relides aux izolaieurs de fagon &
faciiler I'essai didleclicue entre les bohines &t le chassis, entre le2 bobines, et enlre les

ComEL STRUrS.

4.2 Elemants constlitutifs du modale GFM-TC

B} Chasecr

Le chasais du modala GPM-TC £s1 constitud d'om suppan matalhgque rigide sarvant de beae
Tidri de 5w solateurs adaphes, an pocealalne oo oen tout autre matetiau approprig,
poulonnes @ une extrémité, et g¢e deux chemins formés dwune feuille intérieurs at d'une
feuille extérieure, boulorngs & l'autre extrémitd Weir (2 fgure 5 pour 185 dimensions
padiculisras. La base da supporl a5t percée de trous paut fixer |2 modéle GPWMTS guand
unz cantrainle mecanique g3t appliquce (vibrations). La parlie avec las chamins montés
conlient tois bobines isgléeas du chasels par un matériau isolant glestrique plagd antre
bobing st chdssia, isolbas mntre allas par un materiau walant sectricue place entre les

bobines, 2t maintenyes en plage par des cales de fermeturs de chemin.
by Bobines:

Chacung Jes hebires dait etre bobires aved des canducteurs isoles paralléles de fagon a
oo proceder a 'essai didlectique entre conducteurs. Las bobmas pauvent ébra
pobineas 4 la machine cu 3 la mair s.r des broches ou des gabarlts, Les exirémites des

shroulerants paralidies dalvent &t isclées pour permettre des essais fil & fil.

Lorsqus le madeéle GRPR-TS ast utllisé pour Svaluer (88 perfermenses des condusteurs
is0lis at gua chasuna des trois bobines (supérieurs, intermédiaire el infér'eure) n'est pas
bobitée avec lo mEme type de conducteur isolé, l2 matésiau isolant éleckique en cours
d'évalyation pour ligolation entre les bobines doit Atre la méme antra les baklnas
supgneu-e et intarmadiaire at enire las baliees intermadiaire =t inférizure. de fagon a
&' AXEURAT QU chague bype de conductear iselé aat en contact avec chague matenau izolant

glectrigue.
c} Fil de bablrage:

Film evéw épaiz. Les dimensions aréfdrentlelles du fil somtde 1.0 mmoa “.12 mm.

dy lealatlon par rapport & 1 terre:

Le matérlal fsolant glectrigus est ulilise comme isalant entre les bobires et le chéssis dans
les ¢haming et cemme isolant entre les bobines. La matériag Isalant &ieclilgue qualifié paur
I'isolaticn entre le chassis at les boblnes ou enlre 12s bobines dans un systeme disalation
eciigue paut &lra ulilisd pour Funa ou -'autre de oes applicalions. Un matédao izafant
dlacingue doit rapreserter '&paisseur & Evaluer. Le matérian isolant électrigue gul ast
place encre les bobines at la chemin dod recoowrir e Faot et depasser d'au moins 5 mm
des bords du chamin. Le matérlau Isolant lactrigue cUi est place entre 1es bohines doit
avair ung farqeur suffisante pour coratituer une barriere isolante suffisante réella antra las
hablres. La sect on de matériau igolant électrique qui el plazéde antre lae habines sur toute
Ia langueur des sections de chamin doll avelr de3 dimensisns de 15 mm = 75 mm. Le
rmateriau isclant £lacirique gui est place entre |23 bobines dang =3 secticns semi-
circulairms an baut deit recouydr le matériad isolat dans la seclion da chemin sor ure
ditkance de G mm A 7 mm. Leg materiaus |solanta dlecitiguas qui sont siluas dans 13 partis
circulaire doivent dtre mls en forma par deceupe ou par toule adtre fechnique pour suivra

l'arronal das babines et dépaszer la largeur de ors bobines & 1 de babinage.
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The channels, reprasantative of the laminations in an elsctrotechnicel prooust, shall be formed of
stainless stee plates in an appropriate manrar and ficed to the bese. The earth insulation is
an EIl§ usad as coil-to-frame insulation in the channed and as coil-loscobi nsulalion. One of mare
EIL andiar éiffarant thicknesses of EIM may be used as aarth Insulaton In the construci-on.
Six insulatprs shall ba fixed to the baze. See figure 1 For the princigkes of corstrycl-on.

The coils zhall be wound with bys wires It parallat {BIfllar). The three setz of windings shall fill
the channrels. Fach coil may be wound with 5 difarant type of winding wires and ¢ach type of
winding wire shall be In contact wilh the earth insulation The thras coils shall bs connecled 1o
the insulatore so < o facilitale the dlelectrlc testing of the ooil-te-Trame, ceil-la-cail, and
conductor-to=zanductor

42 GFM-TC components

a) Frarmm:

The GPW-TZ frame consiats of a rigid supacrting metal base with gix suitatla stand-off
incylators of porcelain o other apprepriale matenal bolied to cne end, and with two
ahgrmela, formee by ab inner and outer shesl bolted to the other and. See figure 1 for
specific dimensions. The supporting base has heol=s for mounling the GPM-TG duting
applcation of mechanical stresx (vibration). The assemaled channel porlion cantains thres
colls insy aled from the f-ame by coil-io-frame EIW, insulated ‘rom gach other by coil-to-ceil
Eihi and heald in place by channel wedges.

by Cails:

The coils shall be each wound with paradlsl winding wirss so thal the condustor-lo-
conductor dimectric tezsl may be made Ccoils may be machine wound. or hand-wound g1
pins af forms. The ends of the parallel windings snall be isolated o allow conducior-
bo-conductar tasiing.

When the GPRM-TC i oeing used bo evaluats the performancs of winding wirea, and gagh of
the thram colls (top middle and boltem) a2 nol waand with the same types of winding wire,
the EIM baing evaluated as eail-to-eoil insulation shall be the sama batwaan the lop-middlz
coiia gnd the middle-batom ggiis to aneurs that eacn iype of winding wite 12 in contact with
asach EIM.

ol WWinding wire:
Hmavy firm-caated. Awire size of 1,0 mm to 1,12 mm |5 praterred.
d; Earh insulation:

EIM is uszed as coll-to-frame insulation In charnel and as coilto-co |l insulatian. EIM
quali“ed a3 eiter coil-to-frama ar coilte-coil in an E15 may be used in S ther applicatien.
EIM shall represent the lhickness ;o be svaluated. EIM placec betwesn the colls and the
chearinel shall project out of the top and exdend at least § mm frcm the encs of the channe.
EIM placed belwaen the ceils shall be of sufficiert width to provide a complate inzulation
batr er betwesn tha coils. The section of the EIM pasitioned between the goils within the
largth of the channel sections shail be at imasl 1% mm « 75 nm. The EIM placed ketween
Ihe eails i the semicircular end sect.ons shall ¢vanap tha EIM in the channel sacticn
by 8 mm ta 7 mm The EIMs in the semisircular section shall BEa shaped by cuiting or
ather technigue. to follpw the corva of the coills and extend wider than the width of he
wire waund cols.
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-1Z= . §15857-23 @ CELL20D2

Lorsque le modéle GPM-TC 2s1 utilisgé pour évaluer les performances de deus ensembies
da matérzwe isolant €lectrique, il est essentiel gue chagque lype de matériau isglant
glectrigus 50t en cantact @avec chagque typs da corducteur isclé. &1 lo matérlaw [selant
électrique g et plasé entre las babines supéreure gl atermadisira n'est pas & mema
qua celui qui st placé enire les bobines inermedisire el infénheure, alors i@ conducewr
isGld de a babine superieurs doil &lre le méme que oeldi de la Babine inférieure. La bobine
intermadiaire paut &tra bobinéda avec un aptre eonductaur igolb.

Cales da fermeture des chemins:

Les cates doivert meswre’ au weins 10 mm de largeur et 7% mm de longusur, et Sfre
sufizamment rigides pour maimenir les bobings dans leg cheming. Ure extrémita da la
cale doil &re arrondie paor faclllar l& passage dans bas chamins

Carda da frettage el/ou ruben de qualilg &lectrique.

Sfilz canstituenl un carpasant du ayatéme disolation électrique. la résine et le vernis
leglay dlmztriqua doivent étra confammes & [a CEI 60455 ou &'1a CE| B0464.

Aszamblaga du modbsle GPU-TC

Chague bokineg dail &re babiree sur un gabarit dote de faces parallelzs et de demi-cercles
4 chacune de sea extromites. Les faces parslléles deivenl avair ung Iongueur de 65 mm, st
ies deml-cercles un diaméire de 45 mm. Chaque bebing Jdoit &tre compos2e d'yn ngmbre
sufflizant de splres de corducteur isa€ pacr ramplic un liers du chemin Les axlrémites nan
connecties do vent &lre gréparesa en coupant une extremite de chacun das filz de la paire
en lalzzant une largueur de § ~m & partlr de fa bobine ao voizinage du centre d'un des
dami-carcins. Las deux &xtrédmites fmon Sonnectess doivent Stre sdparees Fune de 'aui= =t
de la bobing par au mains 5 mm pour garartir l'igolaticn et permztt-e les 2zsaiz fil & fil. Une
longueur suffisante des sutres extremites du conductour daoit tre amonée da la partie
droite da la bobine pour le racco-demeant aux isolateurs. Chacune das Eochines dolt dtra
maintenue en place & I'aide d'une corde de fraflage ou d'un roban de gquallté Slectrigue.

Avant | asaemblage. chaque &lément mataltique du meodaie GPM-TC dait dtre totalsmant
Eroare Bt sec. Las dldaments métalliques gy madals GPM-TC dalvant &tre assamblés aves
BOIN £n g assUrant qu 125 cheming sont egaux en largeur et ont leurs faces paralléles. Lin
mayen simple pour y arriver €zt de couper deux blocs de bris de [a méme largeur que les
cluveriures des cremins el do cenliar les chamiis en placant e bloce dans bes chemins
avant de savar las dorous de mairhan. :

L'isolant du chemin doit Sfre decoupé dans un morceau de matérlau lsolant alectrlque
d'apalszeur i dvalper da BS min & B3 mun, & racourbe pour $'ajusler au chemin Cala
parmet de replier Miaptant soua la zale de Fermeture et de leiager depasser > mm de
chagque cd® du chemin. 3 plha d'un matéiau isolant alactrigue asl & ctiliser dans le
chemin, on dait ytilizer dss morcsauy de talle approprids pour réahsar un recouyramant de
& mm pour chague isolant du chemrin & lMintariewr 40 chemin et permettre & 'isclant du
chemin de depassar de & mm de chagque cfté du chamin b ne doi ¥ avoir au maximum
que frois matérlaux lzplants dams une sectlan gde chemin,

Lorg d= ringerlion des hobinas. "isolatt du chemin dait ére replie sur le bord suparieur du
chemin vers l'extéricur pour s'agsurer que o canducteyr [salé n'est pas entaillé oy ng aykit
pas Jabrasion au moment g il ast placeé dane le chemin. La habing inférisure dait étra
inserée dans le chemin avec les extremités des concuclaurs ron conneckées vers e bas et
s zarties des conducteurs au-dessus da @ bBobine. Unea fois la bobina inférieura &1 placs,
la prammares couche dizolant antre e bebinas doil Stre insérée pour S'agsurer qus
I'isalatlern emtre bobines dans le chemin reccuvre complatermnent @ bobine infédedre. La
achine intermediarre doit 2lers &fre inserge e la3sam non reliees las extramités de Mautre
clité par rasport aux extrémitke non conneciées de la bobine infecisuce. La seconde
couehe d'lsolant entre bobings doil &re insdrée pour recauveir complétemeanl la boking
internégisire, La bobine supérieure deit 8ire inséree 2n laizsant non reliées les extrémités
de Fautre coté par rapport aux exliémités nan reliées de la babine du milied. Larsgue es
booines &t les couches d'izalants ene bobines sont en place, lea bords da [isalant du
chamin deivent &tre repligs sur & dessus s 1a bobine supérieurs, et Ia calz de fermeture
Ingerée au dJessus dm |'isulant oo chemin.
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2)
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al

4.3

3]

b}

el

d

When the GPM-TGC is being uszd 1¢ evaliate the performance of twe sets of EIM, it is
aszential for sech type of EIM to be in cantact wilh cach Iype of winding wire. I the EIMM
placed bevwwsesn the top and miod' e coils are not the same as placed betwesn ine middle
and boptlom coils, hen the winding wire placed into the top gol shall b= the 2ams as is
placed into the bottom coil. Tha middle coll may be wound with an alkernate winding wird.

Channel wedge:

The wadges s18ll be at lzest 10 mm widlz and 75 mm leng and of sufficien: stiffness to
camlaln the eglls in the channel One end of the wedge ehall be reundad o ensure easy
passage Ihrough (he channel.

T cord andio~ electrical grade lape.

Electrica’ insulating varmish o~ resin, il 2 ¢omponent of the IS, =hal, confarm io 1EC
50254 or [BC 50454,

Assembly of the QPM-TC

Eact ool shal be wound on a coil farmer with two paralle! sices and with semligirglss at
botr ends. The paralel sides shall have a length of B5 mm ard the semicircles shall have
a diamaler of 45 mm. Each coil shell s gumposed ¢f a sulficienl number of turns of
winding wire to fill cne-third of t1g channel. The waggrneeted ands shall be prepared by
cukiing off ore end of =ach of The bifitar wires. leaving a length of § 1 frgm the eail near
the middle of pre af the semicicles. The twa unconnecied ends shall be separated fram
egch ather and from the coil by 8 minlmum of & mm to ensure isalation and allew
connaster-to-connector tesling. A zufficient lengir of the oher canductor ands shall be
brgught aut from e straighl portian of the coil for attachment <o the stand-olt irsotalaes.
Individual coi 5 ehall be ges.rad with tie cord ar alectrical gradz tape.

Before aasembly, each metal somponant of the GPM TS shall ke completely gisan and dry.
The GPM-TC matal campanamns shal. be carefully assembled enaurirg that the channgls
are equal in widih and the sides parallal A simpls procedurs for tis i@ to cut twe wooden
blecks ecual ir width to the channel opanings and to cantre the channels by placing the
bloeks 10 tha channelz prior 1o tightening the hald-down bolis.

The channe insulation s4all be cut from a piece of the EIM of tha thicknasa b ba avalualed
ac B (@5 x B0) mm pisca and bent Lo fit the channel, Thiz allows the iqsulation to be falded
under the wedge and projest 5 mm frem each and of the channel. f mcre than one EIM is
to be used on the channel appropriataly sized pecas shall oe used to provide 3 5 mm
oueriap of mach channel insulation within the channel a14 allew the channel insulatian to
prajgct S mm from the end of the channel. & maximum of three EIMs shell be placed Into
a smannel seskian.

Yihen inserting thea cols, the zsarnal inzulation shall be folded bagk over the top edns ol
the channel bo ensure that te windifg wirsé is nal micked or abraded waen beiig placed in
the chanael. The boltom coil shall ba ingaertad Into the channel with the uneosnactsd
cosucler ards facing down and the (esds at the top of the cail. Aftar the botierm 2ail is in
plaze, the first eoil-to-coll @yar of insulatian shall be inserled to ensure thal the oo lta-coil
insulafion within the channal complately covers tha bottorn cal. The middle coil shall then
be inserted with the unconnected ends ¢n the cpposite sige from the unconnacted ¢nds of
tha haitam cail. The second coi -toenoil tryer of insulafion shall ke nserted to eomplately
covar the middle ¢oll. Tha top coil shall te inseried with the uncgnnected ends on the
apposite side frem the uncannaested ends of the middle coil. With the coils and eoil-to-coil
insulation layers in place, tha ands of the channal insulatian shall be folded ove- the top of
the tap colt and the wedge insertzd an top of the channel insulalion. :
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g) Las filz doivent &la mesurés afin de sa berminer au niveau des bornes isnlées. Les
derm & 15 mm das fils dolvent étre dénudés de leur isolant et pauvenl Stre Slamés en ledr
extremid aves de |a soydure avant o &re relidés daux bornes izolees, Les Ths de sorie de la
bokine inforeu e doivent Stre raccordes ala pramidme paire de bomes, les fils de la bobine
Intermédiaire au dmukigme ensemble de barnss ot la bobine supérieurs doit 2tre ralids au
dernigr ansemble de bornms.

#) Lorsque cela $2m9 e appropne, avant un traids-nst guslcongua par vernis ou résinea, lag
bobines peuvent &re contrbldes quant 4 la continuite de 'salabion par un essai fif &
confarmamsn 4 6.1,

gl Lersque cala semble appraprlé, ke traltemant par vemis o resna deit &toe effectué avec le
meme matédae dimprégnation que selui ervisage pour | productien, et 1l deil 8t-e coit
s=lan lea recommandations du fatricant.

h) Pour chague tempéraure d'expasition, une série de modeles dusege odnéral & chemin
haut [GFM-TCY e=t boulonmée sur un chéssis en aluminium rigide do 15 mm
g'épaizseur enviten, Le chassiz doit atre sonstruil avec de larges cuvertures entre 125
riodélas GPM-TC de maniére 4 na pas empécher 3 circulalion de Fair. 1 eanvient gu'il
soit dimentiennd pour les gluves st lg shamara da condensation, et Ul auisse étra
fixé sur ia tablg v aranle.

B  Kombre d'éprouvettss

Le namkre minimum 34 prouvetes dans un groupe pour chadqué tamperature de vigilisssment
tlalt &tre de dix.

6 Procédures d'essal

6.1 Géneralites

ToJtes e dprouvertes doivent Stre sourmisas 3 des wirifications initiales gui sont suivlas do
cycles d'essal d'encurance thermigue répelés selon Nord e suivant:
Bl L0 sous-cyela d'endurarce thermigue,

bl um goug-cycle de contraintes mecanioues de dlagﬂosllc méalable, d'exigencas SuppHs-
mMentaires corespondant au diagnostic préalable, at d'une exposition & I'homidité, dans
cet orire:

a) un assai da diagnostic gislechique

§.2 Eczais de vériflcation inltiale
B.2.1 Géneralitéa

Avant d'étre exposées & une tempdrature glevde |ors du premler sous-cycle de vigillissernent
thermilgue, toutes es &prouvettss coivent @ire soumises 3 una séquence d'egsais de
varificalion injtimle dane le byt d'éiminer ez eprouvettes defectusuzws. Les e3sais de
vérificalian initiale doivent congisler & sffectuar las ésapes suivantes et &re conddiles dans
I'ordre indigue:

ay inspection vizuelle;

R) essai diclectrique initial egir K 2.2

¢} contraines mémamguas |Wait B.35.5);

d] choctherm gue, comme requis (voir §,3.4);

g)] exposition 4 I'numidite (voir 8,355

] e=zsaide diagnestic dielect-ique [voir 8.3.8).
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g) Thea legds shall ba measurad 1o terminate at the insulated lerminals. The lasl 15 mrm of he
leads shall be strippad of insulation and may be linmed a1 the end -with solder before
cannecting ta We insulated terminals. The l=ags af tha astam col shall be connecled to
tre first pair of terminals. the middle soil 1eads shall be connagted ta the second =t of
terminals and the top coil shall ba gonnected to tha lael sat of rminals.

Fl When apprepdate. prior to any wernish or rasln treatrmgri, the colls may be checked for
ingulation centinwity by & cenducior-ta-condytior tes: accarding 1 6.1,

9 Yhen approprlate, lhe yarnish of resin freatwent shall be performed usicrg the sama
impragnating  malarial A3 aqticipated in preduction, and cured according to the
manuacturers recammendalions.

Rl For each exposJtra temperaturg, a sel of GPYM-TC is bolted 10 a rack made o rigid
auminium appraximately 15 mm thick. The rask shall ba construcled with large
opanings betwesn the GPM-TS 50 that air ciraudation iz net impaded. The rack should
he slzzd to fit the ovens and condensation chamber, and be cazable of b ng =acured
td tha witmazion tabla.

$ HNumber of 185t objects

The minlFum number of texl abjects in a group for each ageing temperature shall be tan.

& Tesiprocedures

E.1 Geoeneral

#1 test onjects shall he =suhjected to initial screening tesis fallowed oy repealed themal
endurancs tzst cysles nthe Tolléwing order:
a) athermal agéng tubcycla;

b] a subcycle af pre-diagnostic mechanical stress. ather pre-diagnestiz requirements, and
moisiure siposure, in that ordear;

c) a diglestric dizgnasic 1est.

8.2 Inltial gcreening tesis
B.1.1 General

Pricr (o exposura lo an alevated tsmpsraturs an the first tharmal ageing subcycle. all est
cbjzcts shall be sublected bo infdal scragning b2sts 0 order 12 eliminate defectlve test objects.
The inilial screening l2sis shell Sonsist of the [ellowing sleps and shall be conduzted in the
arder Qiven:

a) visual inspectio;

by inilial dialectric test {see 9.2 2);

o] meshanicel S1ress [see §,3.2);

g} thatrmal shock a3 required (seed 54 ),

=) Maisture edposure (Gem S 3.5}

. dielectric diagnastic test [see 3.3.6)
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§.2.27  Essal dighctrique praalabls

L'2szai te vérificalion initiale qui utilise des techrigues diglectriques doit étre effestus sur
chaque medéls GPM-TC avant d'appliquer des contreintes supplémentaires de diagnostic
préalable ef de wieillissement thermique (voir tableau 13

Tahla 1 - Essal diglpcirique préalable pour modéle GRM-TG

Eszal - '|'|Ep|'|':.II I-un Crilsws d'accerplation
Fils dane &6 bobines Emirs cfnslugleury AlkD £ 410 AD mh 10 mA
Bifllalres
Enira bablnes Blainlien didlecliiyuee Podh 100 4G mA 10 mAa
mMatsraus d'aolpticn par Maintian digleatriqus 2000 100 A0 g 2 10 mA
rapport 3 e jare

Ol e soblns duhaut mtTa bobic e do has Eaed |2oidfen adparrnant

» Lateznsion d'essai diglestrique préalable deoit &tre appligues pandant aL moins 60 &

» 1a defaillance doit corraspondrs aa gaurant kal qu'il est defini ci-dessus, avant la fin 4& 19
periade de temps.

» Lafréquence de a tenslgn d'eesan doll 8tre comprise entre 45 Hz e1 82 Hz.

NOTE |l &1 dagonseil® dappligues inslanlanerenl une potentisl naximal. 1 osst recommarde dingarparer
dea profact ons core les swlengions oJans g2 circults d'aesai aftin d'élimsner des pointes ge hacle tenzlan
inug ocntaires,

Pour |2 aprouvettes édvaluées oar applicalion de |a tension, des cogppe-clreul électro-
micanguas de surintensits pré-calbrée avec un wemps de dédlanetemart da 2 5 4 3 5 ont Ske
ulilisds aves sutcds pour détectsr lae défaillances.

La raizon de la défaillaneg doit #re determinds, LIrsquc 1a défaitance intervient dans le
systeme disolation &eclriqus, on doil €6niner ce modéle GPMETS paur la sulta das essais,
Lorsque la dafalllance ne pravient sas du syeldéme disclation Slectrique et qu'slle peut Slre
réparée sans perlurber & aysteme disolation Slestrlous, on peuwt refaire I'essai dr modele
CGPM-TC et reprendre |2 programme d'esssi sile madele pasee 'assa.

6.3 Easai d'endurgnce thermique

£.31  Oycle d'essai d'endurance

Aprés ks eszais de vérification initigle, wules |es éprouvattes doivent Btre soumises a des
cycles d'esssis d'endarance thamique “&pétas, réelizes dans 'ordra siHvant:

a} sous-cycle de viciliszemant thermigue,

bh soua-cycle de comi*ainte mecarique,

¢] sous-cycle de chos tharmigue,

d) 2ous-cycla d'exposition a | hLenldité,

g} 23%ai de ciagrostic dielectrlgua.

5.3.2 Yieilliszement thermique

Le vieillizsement hermigue, compranant e choix de |2 lempérature d& vieillssement, |e3
durdes da vigillssenenl iritial et les pracéduras de vieillisseriant, doit tre rés isé conforme-
ment & 5.3 de la CEF 61B57-1. Les &tuves doivent &tre utilisgees ¢comme moywens de& chauflage,
canfarmement & 5.3.4 de la GEl G1B57-1.
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5.22 Initial dislactric 1ax1

The inicial sereening test Glilizing digiectric technigues shall be performed on each GPM-TG
185t cbject pricr to &pplication of other pre-disonestc stresses and thermal ageing (ses

lablm 1].
Table 1 — initial diglectris taste for GPM-TC
Teat Mathad ""'“',:,"'“E Acoeptanoc erltarla
Wires Ik bilfilar colls Conduzter 13 canductar 400 + 40 40 il £ 10 mA
Ce l-a-2a:1* _h@lactric wihaard 2 03 £ 10D 40 A £ 10 A
Earin 1= tating matarlals Shelactrie wthsiard . AC3 L 10D B R 0

" Toa 1op-t2-midc la coll Being teatad acza-atety from the middie {o-boHon call.

s [pittg distectric t2st voltage shall be applled for a miniowm of 60 s.
+  Failure shall be current flow 43 defined sbove sricr ta campletion of the time periza
*  The frequency of the test vollage shall be between 48 Hz and 52 Hz.

HOTE Inatantaneoua applisaten of Tull weltaog is nob seeememee dey, 11E racammendad that Esrge proiectars
ke includad i1 1ha test circuit 12 aliminate uninleaded g oollage splkes.

Far {est ohjecls evaluated by applied woltage pre-calibrated electromechanicel owercument
circuit-breakers with & trip time of 2 5 12 3 £ haus bean used successfully to detect failure,

Tra cauza of failure shall be datermined. When the failure is within the EIS it shatl eliminate
that GPM-TC from further testing, When tha failura is nat wilhin tha EI5 and it can be repaired
withodt disturbing the £I5 the GPM-TC may be retested end returnad {0 the tesh program
if it passes. .

£33 Thermal andurancs test
8.3.1 Endurance test cycle

Fo'lowing the nitial screening tests, al test obedls shall be eubjeciec to repeated thermal
grnfurance last cycles in the [pHowing order:

a) tharma ageing subcycle,

by mechankcal atresa suboycle,

c} thermal shock subeiycle,

d) maislure exposure sJboyole,

&) digectric dirgnegtic fest

5.3.2 Thermal ageing
Thartnal ageing, compriging selechon of gageing temperetura, initial ageing perieds and ageirg

procedures, shall be conductad in accordance with § 5 of IEC §1857-1. Ovans shell be used 3z
the means of heallng In accordance with 5.3.4 of IET 63857-1,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 11 11:55:09 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

-1 - G18357-23 & CELZTNE

633 Cantrainte macanlgue

L# confrainta mecanique doit &tre appliguée en montanl ces eprouvettes sur une lable vidrants
at en les expozant pendant une durés de 55 min & 55 min 2 des vibrationz smusnl‘dalea A ung
fréquence camprise entre 48 Hz 81 62 Hz, avec ung S¢oélération de (14,7 £ 3 ms . Aucuna
1enzian ne doit &lre appliquas pendant ce laps de femps

834 hos thermigue

Sauf accord entre boules les parties intérazsdes, l2s systémes d'isolatinn dlactrique de
refaranee &t candidat doivent tous deux étra gwposés 3 des choos thermigues a basse
ternparature. Les chaze thermiques deivent 8tre appliqgues an plagant les modéles GPM-TC
dans une chambre 2 basse lempérature da (=20 = 53 "L peadanl ad mains 2 h Aucune tensicn
ne doit Etre applicuée pendanl ce laps da tamps.

8.3.86  Expositien anumidité

L'sesal d'exposilion & Ihumidité sves condensation vigible dail étre appl qué coanfermement
3 BB de la TEI 31857-1.

6.3.8  Es=sal de dlagnoslic diglectrique
Aprés chagua cycls oo vieilliesament &t apres le conditipnnamenl dacrlt de 8.3.3 & 5.3.5,

evaluer |z modele GPM-TC conlormément a 'essai de diagnostic diglectrique dafini dans la
tableau 2.

La surface do Péprauyetis doit Bre essuyee 8t exempte de toutes goultalstle d'eau immedia-
tement avant lapplication de la tanslan.

Table 2 - Exgai de diagnoatic diglestrlque pour modéle GPM-TC

= 1
Egsai llé-thun& Tanxign Fin de vie
W
Fils dars les bukbines Enlie casdusleua 1101 10 0.5A&075A
bifiladre 3
" Enire bobineg * Malnlien didlactriqua AR % 30 05AA07TTA
Matédriaux d'lealation par Malntlan di&lsetriqua B & 3 05ABLTAA :
rapport 4 12 lame i

| La baible du haut b 16 bobere du hHE- al,an1 rRigRs sRnAEment. |

= Le lension d'essai de diagrastic didlectrique doll étre appliqués pendam: au meoing 10 min.

+ La defailtance dait correspondre au courant el qu'il ost g8hini ci-deasus, avant la fin de la
pbrla de e lermps.

+ Lz frequence de la tension d'essai dolt §1re campriee antre 45 Hz 8t 52 Hz

MOTE L'applizal en Inslaniamss de |3 tension chax miale r'esl pos ecoromandée. b oag: recommandé que les
proteclions conlre les tenslons de chocs seiens nclyes dans Le girmit d'eazai pour supprimer 123 pics invalerdaires
de lznsian vlewvaa

Des dis|angtours Slectremacanigues sensiz'es @ une surintensité pra—cal ids avac des lemps
da déclenchement de 7 5 a 3 5, gnt &ta util.chs avec succes pour dézecter des defa llances 2w’
des £proLvettes soumisas & 4 tension appliquae.

Cans e but de varlfler I'Stal des Eprouvettes et de déterminer la fin de vie, #2821 da diagrostic
difectrique doit &tre appligué aprés chague exposltion successive & I'humidite, soil sur
'éprouvette ancore dans la enambre d¢ candensation, agit immédlatement apmes son retrait
glors qu'elle ast sncore hurmide.
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6.3.3 Machanlcal strese

Mechan cal stress shell ba applied by mounling leat ablects on & yibratlon tabie and exposing
1her between 55 min to 65 min of slhuseidal vibration at a frequency bebwean 48 He to 62 Hz,
with an acceleration of §14,7 & 33 me™. Mo voltage =hall be apolied durng this period.

£.3.4 Thermal shack

Unless sgreed i by all interesied paties both the ralarence and candidale Ei5 ehall be
exposed to B low-temperature thermal shosk. Thertnal shock eFall ba applied by placimg
reoT *emperature GPW-TCE inta a low-temperatare chambee at [-20 = 5 °C for at Ieast 2 h
Mo valtags shall be apolied during this pariao.

[ 2 - Molsture axposure

Moisture exposure. with wvisible concensation, shall be applled In ascordance with 8.8 of
1EG E1857-1.

&.36 [L[lelcctric dlagnostic tast

Followlng caca age'ng cycle and conditioning, described in §.3.2 threugh £.3.5, avaluate the
SPM-TC spacimans in accordanss with the dielactric diagnoslic test given in table 2.

The surface of tha tast objects shall be wpat free of any water droplets immediately before
app.ication &f veltage,

Table 2 — Dielectric diagnostic tests for GPM-TC

Tesl Meihod Voltage End-cilife
Wiras in bifilar cuils Canducia- 1a condutter 110 =10 LU.h Ak O0,7E A
Caildo—cail ! Miw mrtrir wilhxlaod a0 + .30 .6 M 0.7TEA
e —— - 1
Earih Ingulsting metarials Die euLiic wilkislamd [0 W | CaAeUTEA

" 1eai the top-lo- iolddie coll seperately fram ine midde-to-hodigm coil.

« Dislecinic disgnostic test voltages shall be applied for & minimum of 10 min.
« Fallure ghall be cuTent flow 3% defined sbova priot to completion &f the tire period.

« The frequancy of the test voltags ahall ba batwaan 453 Hz and 62 Hz.

NOTE  Inzlaranecus applicaticn of {ull weltage 1a not racommended [ is recpminended ) sarge prolactare ba
insludzd nobve 1esT circui! 10 aiiminate unintended nigh yolzEOs Soi0es.

Fer tast anjects evaluated by applind vallage. pre-calirated eiectremechanizal ower-currant
circuit breakears with a irip tire of 2 5 1g 3 5 have bean used successtully to detect fallurs.

In order to check the conditicn of the test oblects and determine end-of-1f2, the dizlectric
diagnostic test shal bs applied after esch successive exposure 1o roistue eithe- while
the test objects are still in Ihe condensation chamipzr or imenadiately after ramaval whie atil
wal with moisturs.
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7 Criiére de fin de vig

La critére de fin de vie doft &re Fimpossibiitt do modée GPM-TC & sJpparter (2 1ansion
appliqués pendant la péricde co temps regulse définia dans |a tableau 2. La raison de la defail-
lance doit &tre datarminee. Lorsgue le detaillanca intervient dans I systéme o'isalation
ébectrigue, on doit &limingr ¢ modéle GPM-TC pour |a suite des essais Lorsqua la défallance
ne provient fas du systéme disolation électioue e gu'slle paut-étre réparee sans perturber le
systéme dizalalion électrique (S1E) il canvienl g8 reprandre e programme d'essai.

8 Analyse, compte rendu et classificatian

L'analyze, e compte rendu &t la classification doivend &tre corformas & larticle 7 de la
CEIS18E7-1.
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7  End-of-lifa criterion

The end-of-lifa critanon for individeal test soesimetd sha | ba fakure of & GPM-TG ta hold the
applied waltage for the raquired tima period shown in table 2, The cause of failure shall be
determined. When e failure is within the EIS, it shall eliminane lhat GPM-TE Friem further
t2sting. Whnen the failure s not within the EIS and It ¢an be repairad withaut dlsturbing the E15,
the GFM-TC may ba raturned to the test program.

& Analyzing, reparting and clazsification

Analyzing, “eperhmyg and classification ehall be in accordance with clause 7 of IEC B185T-1.
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